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(54) Rad fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein Rad (1) fur ein Kraftfahrzeug weist einen 
mit einem luftOffnungen (11 ,5) versehenen Felgenstern 
(3a) auf und ist mit einem Felgenbett verbunden. Das 
Rad umfaGt mindestens zwei als Felgenbett und Fel- 
genstern ausgebildete und zusammengesetzte Scha- 
lenteile (2,3) mit jeweils einer Innenwand und einer 
AuBenwand. Diese sind im Bereich der LuftOffnungen 
miteinander verbunden und bilden zwischen sich 
jeweils Hohlspeichen (H), die endseitig in konzentrische 
Ringraume des Rades einmunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rad fur ein Kraft- 
fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 23 11 740 ist ein Fahrzeugrad bekannt, 5 
das aus einem verrippten und mit LuftOffnungen verse- 
henen Felgenstern besteht, der innerhalb eines Felgen- 
bettes angeordnet ist und welches beide FelgenhOrner 
aufweist. Der Felgenstern ist mit dem Felgenbett innen- 
seitig mehrfach verschweiGt und besteht aus einem 10 
LeichtmetallguB, wobei das Felgenbett aus einem 
Leichtmetaliblech hergestellt wird. Desweiteren sind 
auch Fahrzeugrader aus der US-PS 4,610,482 bekannt, 
die zweiteilig ausgefOhrt sind, wobei das Felgenbett 
innenseitig des Feigensterns im Bereich des Felgenhor- 15 
nes durch eine SchweiGung verbunden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
mehrteiliges Fahrzeugrad zu schaffen, das in einfacher 
Weise herstellbar ist und bei einem geringen Gewicht 
eine grofte Festigkeit aufweist und als Konstruktion so so 
ausfuhrbar ist, da G es in einfacher Weise verbindbar ist 
und verschiedene Verbindungsverfahren angewendet 
werden kOnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindung sgema G durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelOst. 25 
Weitere vorteilhafte Merkmale beinhalten die Unteran- 
spruche 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vor- 
teile bestehen darin, da(3 der Felgenstern und das Fel- 
genbett jeweils aus einem Schalenteil bestehen, die 30 
zusammengesteckt miteinander verbindbarsind und 
sich zwischen den LuftOffnungen der Schalenteile Hohl- 
speichen bilden. Die Schalenteile konnen separat von- 
einander in verschiedenen Verfahren und aus 
unterschiedlichen Werkstoffen hergestellt werden, so 35 
daG entsprechend den Anforderungen an das Rad der 
Werkstoff unci; das ...Mjei^eljin^e^hren, sowie. das 
Verbindungsverfahren beispielsweise ein SchweiGver- 
fahren frei wanlbar ist. 

Die Schalenteile sirid -jeweils mit sich :erganzenden 40 
Bereichen ausgefuhrt d h beim Zusarnmenstecken der 
beiden Schalenteile zum Verbinden konnen diese 
Bereiche als sogenannte Zentrierungen zueinander wir- 
ken. So weist der Felgenstern LuftOffnungen auf, die 
von einwftrts ausgerichteten Begrenzungswandungen 45 
gebildet werden, welche im zusammengesteckten 
Zustand der Schalenteile in LuftOffnungen des Felgen- 
bettes hineinragen und mit den OffnungsrSndern dieser 
LuftOffnungen verbindbar sind, wobei dies uber eine 
SchweiGung oder ein Klebeverfahren erfolgen kann. so 

Desweiteren sind beim Zusarnmenstecken der 
Schalenteile des Feigensterns mit dem Felgenbett 
zylinderfOrmigen Aufnahmen des Feigensterns in den 
topffOrmigen Lagerungen des Felgenbettes angeord- 
net. Ferner ist der NabenauGenring des Feigensterns ss 
auf der Nabenhulse des Felgenbettes gehalten. Im 
zusammentreffenden auGeren Ringbereich der beiden 
Schalenteile wird durch die Ringstege an beiden Fel- 
genteilen eine sogenannte durchgehende Humpfiache 
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gebildet. 

Die Verbindung der beiden Schalenteile zur Bildung 
des fertigen Rades erfolgt mittels einer Verbindung 
durch SchweiGen. Kleben oder einem gleichwirkenden 
Verfahren , vorzugsweise zwischen den beiden Ringste- 
gen, zwischen der Nabenhulse des Felgenbettes und 
dem NabenauGenring des Feigensternes. Zusatzlich 
kann auch noch eine Verbindung zwischen den Begren- 
zungswandungen der LuftOffnungen im Felgenstern mit 
den Offnungsrandern im Felgenbett erfolgen, was meist 
der Fall ist. 

Nach einer erganzenden Ausfuhrung sind die 
Nabenringe der Schalenteile des Feigensterns und des 
Felgenbettes zur Verbindung ineinander gesteckt, so 
daG eine optimale Zentrierung der beiden Schalenteile 
zum Verbinden gew&hrleistet ist. Entweder uberdecken 
sich die Nabenringe vollstandig, so daG eine Verbin- 
dung, z.B. eine SchweiBverbindung an der inneren 
Abstutzfiache des Felgenbettes erfolgt oder aber der 
Nabentnnenring endet etwa mittig des NabenauGenrin- 
ges und die SchweiGverbindung liegt dann innerhalb 
des NabenauGenringes. 

Zur speziellen Gestaltung der Felgenspeichen und 
des hiervon in Abhangigkeit gebildeten auGeren Ring- 
raumesder Feige, kann die Verbindung zwischen Ring- 
stegen des Felgenbettes und des Feigensterns variabel 
gestaltet werden. wodurch sich ein freistehender Rand 
in etwa Z-Form oder in etwa Winkelform ergibt, so daG 
eine Tiefbettfelge herstellbar ist, die sich durch tieflie- 
gende Felgenspeichen auszeichnet. 

Durch die Schalenteile, insbesondere aufgrund der 
nach einwSrts gerichteten Begrenzungswandungen der 
LuftOffnungen in Verbindung mit den Offnungsrandern 
der LuftOffnungen des Felgenbettes, bilden sich zwi- 
schen den LuftOffnungen festigkeitserhOhende Hohl- 
speichen, die jeweils endseitig in konzentrische 
Ringraume des Rades emmunden und diese zusdtzlich 
noch stabilitatserhOhend wirken; Diese Ririgraume bil- 
den sich einerseits zwischen den oberen Begrenzungs- 
wandungen der LuftOffnungen und den Ringstegen 
sowie den M dec ii^Ctt- 

nungen um die NabenhOlse herum. 

In den Hohlspeichen kOnnen versteifend wirkende 
radial verlaufende Rippen angeformt sein, die sowohl 
im Schalenteil des Feigensterns als auch im Schalenteil 
des Felgenbettes vorgesehen sind. Die in den Hohlspei- 
chen angeordneten Rippen stehen sich vorzugsweise 
gegenuber und sind als Halbrippen ausgefuhrt. Vor- 
zugsweise sind sie in der Mittenebene der Hohlspeiche 
beabstandet zueinander angeordnet. Die Schalenteile 
sind aus verschiedenen Materialien, beispielsweise aus 
einer Aluminiumlegierung, einer Magnesiumlegierung 
oder einer Tttanlegierung herstellbar. wttoei die einzel- 
nen Schalenteile in den unterschiedlichen Materialien 
kombinierbar sind. Auch ist eine Herstellungsweise der . 
Schalenteile aus Blech, im DruckguGverfahren Oder in 
einem guGausgewalzten Material mOglich. Eine Verbin- 
dung der beiden Schalenteile kann durch ein SchweiG- 
verfahren, wie eine SchmelzschweiGung, Laser- 
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schweiBung Oder eine Elektrodenstrahlschweifiung 
Oder durch ein Klebeverfahren durchgef uhrt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nSher 
beschrieben. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicht auf ein aus zwei Schalen- 

teilen zusammengesetztes Fahrzeugrad 
in den Pfeilrichtungen X, Y und Z der 
Fig. 2 und 3 gesehen. 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie ll-ll der Fig. 

1. 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill der 

Fig. 1, 

Fig. 4 und 5 Schnitte nach den Linien IV- IV und V-V 
durch eine Hohlspeiche der zusammen- 
gesetzten Schalenteile, 

Fig. 6 eine vergrOBerte Darstellung der Einzel- 

heit A gem. Fig. 2, 

Fig. 7 eine vergrOBerte Darstellung der Einzel- 

heit B gem. Fig. 2,Fig. 8 einen Schnitt 
durch die beiden Schalenteile einer wei- 
teren Ausfuhrungsform des Rades, 
gebildet aus zwei Schalenteilen, 

Fig. 9 eine weitere Aufuhrungsform eines 

; Fahrzeugrades im Schnitt mit teilweise 

ineinander gesteckten Nabenringen der 
Schalenteile. 

Fig. 10 eine Ausfuhrung gem. Fig. 9 im Schnitt 

mit druchgehend ineinander gesteckten 
Nabenringen der beiden Schalenteile, 

Fig. 1 1 eine Ausfuhrung gem. Fig. 9 mit einem 

unterhalb der Felgen-Bettfiache ange- 
ordneten auBeren Ringraum und einem 
Z«f6rmigen f freistehenden Felgenrand 
und tiefergelegten Hphlspeichen und 

Fig. 1 2 eine ^ AusfGhrung .gem/ Fi 

an den auBeren Ringraum^anscW 
den ? winkelfdrrnig ausgebildeiten freiste- 
henden Felgenrand und- tiefergelegten 
Hohlspeichen. 

Das Rad 1 besteht im wesentlichen aus zwei Scha- 
lenteilen 2, 3 die das Felgenbett 2a und den Felgen- 
stern 3a darstellen. Diese Schalenteile 2, 3 werden 
getrennt hergestelit, zusammengesteckt und mittels 
einer Verbindung, beispielsweise durch SchweiBungen 
cxler durch kleben S1 , S2 und/oder S3 unldsbar mitein- 
ander verbunden. 

Der Felgenstern 3a bildet den auBeren Teil des 
Rades 1 und umfaBt eine AuBenwandung 4, in der Luft- 
Offnungen 5 und zylinderfOrmige Aufnahmen 6 fur Rad- 
befestigungsschrauben (nicht gezeigt) vorgesehen 
sind. die urn einen Nabenhulse 17 herum angeordnet 
werden. 

Der SuGere Rand des Felgensterns 3a wird von 
einem Felgenhorn 8 gebildet, an den sich ein ins Fei- 
geninnere erstreckender Ringsteg 9 anschlieBt, der Teil 



einer Humpfiache F ist. 

Die Luftflffnungen 5 im Felgenstern 3a weisen zur 
Bildung von Luftkanalen nach einwarts gebogene 
Begrenzungswandungen 10 auf, die in benachbarten 
s Luftdffnungen 11 des Felgenbettes 2a hineinragen. 
Diese Begrenzungswandungen 10 bilden zwischen den 
Luftflffnungen 5 und 1 1 Hohlspeichen H, die endse'rtig in 
konzentrische Ringrfiume R1 und R2 des Rades 1 ein- 
munden. 

io Das Felgenbett 2a wird aus einer innenwandung 12 
mit einem etwa winkelig zu dieser Wand verlaufenden 
vertieften abgesetzten Bett 13 gebildet. An dieses 
schlieBt sich uber eine hochgestellte Anformung ein 
stirnseitiger Ringsteg 14 an, der dem Ringsteg 9 des 

is Felgensterns 3a zur Verbindung gegenubersteht. In der 
Innenwand 12 sind die LuftGffnungen 5 vorgesehen, 
welche in der Innenwand liegende Oder aufgestellte Off- 
nungsrSnder 15 aufweisen. AnschlieBend an die Luft- 
Offnungen 1 1 in Richtung Radzentrum sind zylindrische 

20 Aufnahmen 6 des Felgensterns 3a korrespondierend 
mit topff&rmigen Lagerungen 16 in der Innenwand 12 
angeordnet Im zusammengesteckten Zustand der 
Schalenteile 2, 3 ist eine Nabenhulse 17 des Felgenbet- 
tes 2a in einem NabenauBenring 18 des Felgensterns 

25 3a angeordnet und in einem Ringbereich 19 mittels 
einer sogenannten Schiebepassung eingesetzt. 

Uber sich erganzenden Bereiche der beiden Scha- 
lenteile 2, 3 des Felgenbettes 2a und des Felgensterns 
3a, wie den Ringstegen 9, 14, den Begrenzungswan- 

30 dungen 10 mit den Offnungsrandern 15, den zylindri- 
schen Aufnahmen 6 mit den topffcrmigen Lagerungen 
16 sowie dem NabenauBenring 18 mit der Nabenhulse < 
17, wird eine gewisse Zentrierung bzw. Vorzerrtrierung 
der Schalenteile 2, 3 zueinander erreicht, damit 

35 anschlieBend die Verbindung endurchgefuhrt werden 
kOnnen. 

Die Begrenzungswandungen 10 der Luftdffnungen 
-5 des Felgensterns 3a sind bogenfOrmig ins Radinneres 
gerichtet ausgefuhrt und liegen vorzugsweise innensei- 
: } 40 tig der Offnungsrander 15 aer LuftOffnuhgen 1 1 im Fel- 
genbett 2a an Es ist auchrr^gU^ 
der Begrenzungswandungen 10 von auBen gegen Fia- 
chen der Innenwand 12 der LuftOffnungen 11 stoBen 
Oder aber die Offnungsrander 15 nach auBen ausge- 

45 stellt sind und drei Stirnfiachen dann den Stirnfiachen 
der BegrenzungswSnde beispielsweise zur SchweiB- 
verbindung gegenuberstehen. 

In den Fig. 9 und 10 sind weitere Ausfuhrungen von 
Radern 1 dargestellt, deren beiden Schalenteile 2, 3 

so jeweils Nabenringe 1 7c, 1 8c aufweisen. Diese sind zum 
Verbinden ineinandergesteckt. GemSB Fig. 9 ist der 
Nabeninnenring 17c des Schalenteiles 3a in den 
NabenauBenring 18c des Schalerrteils 2a teilweise ein- 
gesteckt. d.h. der Nabeninnenring 17c endet etwa mittig 

55 des NabenauBenringes 18c und die Verbindungsstelle 
40 liegt in dem NabenauBenring 18c. 

GemaB Fig. 10 sind die Nabenringe 17c, 18c uber- 
deckt angeordnet, d.h. der Nabeninnenring 17c ist 
soweit in den NabenauBenring 18c eingesteckt, daB die 
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Verbindung 40 in der Abstutzebene X-X des Felgenbet- 
tes 2 bzw. des Schalenteils 2a liegt. 

Die Zerrtren der beiden Schalenteile 2, 3 stutzen 
sich einerseits auf gegenuberliegenden Flachen 41, 42 
im Bereich der Aufnahme 6 fur die Radbefestigungs- 5 
schrauben ab und andererseits an gegenuberstehen- 
den Flachen 43, 44 zwischen diesen Aufnahmen 6. Die 
Radbefestigungsschrauben sind bzw. das gesamte 
Zentrum des Rades mitden zylindrischen Aufnahmen 6 
ist durch einen Deckel 45 abgeschlossen. w 

In den Fig. 11 und 12 sind sogenannte Tiefbettfel- 
gen dargestellt, bei denen die Speichen H zur AuBen- 
ebene A des Rades 1 tiefergelegen sind als bei den 
AusfQhrungen gem. den Fig. 9 und 10. 

Nach der Ausfuhrung gem. Fig. 1 1 ist der auBere 15 
Ringraum R3 auBenseitig von der Begrenzungswand 
10 und innenseitig von Ringstegen 53, 54 sowie einer 
Innenwand 55 der Hohlspeiche H begrenzt. Die Ring- 
stege 53, 54 verlaufen in Verlangerung der Bettflache 
50. Der Ringraum R3 liegt mit dem MaB a beabstandet 20 
zum Rand 55 unterhalb der Felgen-Bettflache 50, so 
daB sich der freistehende Rand 55 ergibt, welcher Z-for- 
mig gestaltet ist. Der Hump 52 weist keine Verbindungs- 
stelle auf. 

In Fig. 12 ist der entsprechende freistehende Rand 25 
55a etwa winkelfdrmig gestaltet, wobei der Ringraum 
R3 sich an einem Schenkel 56 des Randes 55a 
anschlieBt. 

Nach dem Zusammenstecken der beiden Schalen- 
teile 2, 3 werden diese beispielsweise uber die Schwei- 30 
Bungen Si. S2, S3 miteinander verbunden. Die 
Schwei Bung S1 erfolgt zwischen den beiden Ringste- 
gen 9 und 14. Zum besseren Ausrichten zueinander 
kann einer der Ringstege 9 Oder 14 eine winkelformige 
Aufnahme 20 aufweisen. Im dargestellten Beispiel weist 35 
der Ringsteg 14 diese winkelformige Aufnahme 20 auf. 
Eine weitere SchweiBung S2 erfolgt zwischen der 
Nabenhulse. 17 und dem NabenauBenring 18 im Ring- 
bereich 19. Desweiteren ist eine SchweiBung S3 zwi- 
schen den Begrenzungswandungen 10 der 40 
Luftoffnungen 5 und deh Offnungsrandern 15 der Luft- >; 
Offnungen 1 1 im Felgenbett vorgesehen. Diese Schwei- 
Bungen S3 kOnnen aJternativ zu den anderen 
Schwei Bungen S1 und S2 durchgefuhrt werden. 

Durch die Schwei Bverbindung S3 der beiden Scha- 45 
lenteile 2 und 3 im Bereich der Luftoffnungen 5 und 1 1 
ergeben sich geschlossene Hohlspeichen H, welchen 
jeweils zwischen benachbarten Luftoffnungen verlaufen 
und die endseitig in die Ringraume R1 und R2 einmun- 
den. Es ergibt sich hierdurch ein Hohlspeichenrad, so 
gebildet aus zwei zusammengesetzten Schalenkorpern 
2, 3, wobei die WGIbung der Hohlspeichen H unabhan- 
gig wahlbar ist. Innerhalb der Hohlspeichen konnen 
radial verlaufende Rippen 35. 36 angeordnet sein, die 
vorzugsweise in der Mittenebene der Hohlspeichen 55 
angeordnet werden, sich gegenQberstehen und zwi- 
schen sich vorzugsweise einen Freiraum aufweisen. 
Auch ein direktes aneinanderliegen der Rippenstirnfla- 
chen ist moglich. 



Die SchweiBungen zum unlosbaren Verbinden der 
beiden Schalenteile 2 und 3 zur Herstellung des Rades 
1 kOnnen als SchmelzschweiBung, LaserschweiBung 
oder als ElektronenstrahlschweiBung durchgefuhrt wer- 
den. Desweiteren ist statt der SchweiBung auch eine 
entsprechende VerWebung der Schalenteile 2, 3 mitein- 
ander, beispielsweise uber eine Zwei-Komponenten 
Klebung moglich. 

Das Material der Schalenteile 2, 3 kann wahlweise 
aus einem Blechmaterial. einem im DruckguBverfahren 
hergestellten Material Oder aus guBausgewalztem 
Material bestehen. Es sind wahlweise Werkstofflegie- 
rungen fur die Schalenteile aus einer Aluminiumlegie- 
rung, einer Magnesiumlegierung oder einer 
Titanlegierung denkbar. 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel gem. Fig. 8 zeigt 
die zwei Schalenteile 2, 3 zur Bildung des Felgensterns 
3a und des Felgenbettes 2a. Der Ringsteg 14a des Fel- 
genbettes 2a ist bis zur AuBenwand 14 des Felgen- 
sterns 3a, stumpf anstoBend, ausgefOhrt. Eine 
SchweiBung S4 oder Klebung erfolgt an der Innenf lache 
der AuBenwand 3. Die Begrenzungswandungen sind 
durch die Offnungen 11 Oberstehend durchgesteckt. 
Diese uberstehenden Enden 30 werden mit den Off- 
nungsrandern 15 verschweiBt. Das Felgenbett 2a weist 
eine topfformige Lagerung 16a auf, in der die zylinder- 
fCrmige Aufnahme 18a angeordnet Ist. Ein Rand der 
Hulse 17a steht von innen gegen einen Ringbund 31 
und ist mit diesem Ober eine SchweiBung S5 oder Kle- 
bung verbunden. 

Bei einer weiteren AusfQhrung des Rades 1 konnen 
statt der SchweiB- oder Klebverbindung S2 und S3 
auch wenigstens eine Schraubverbindung verwendet 
werden. Die Begrenzungswandungen 10 oder die Off- 
nungsrader 15 konnen dann so gestaltet werden, daB 
eine Schraubverbindung moglich ist. Auch ist im 
Bereich der SchweiBung S2 bzw. S5 eine Schraubld- 
sung denkbar. ^ 

Ein Verfahren zur Herstellung des Rades erfolgt 
vorzugsweise in folgeriden Schritten: ^ • 
^ ; Die Scr^errteila 

gang zu einem Felgenstern mit einem auBeren Ring- 
steg, Begrenzungswandungen fur die Luftoffnungen 
und zylinderformigen Aufnahmen fur Radbefestigungs- 
schrauben und einem Felgenbett mit einem auBeren 
Ringsteg, Offnungsrander wie Lufttffnung und topffOr- 
migen Lagerungen und einer NabenhOlse hergestellt. 
AnschHeBend erfolgt dann ein zentriertes Zusammen- 
stecken der beiden Schalenteile uber die miteinander 
sich erganzenden und korrespondierenden Schalenab- 
schnitte zur Verbindungvorbereitung. wobei die Rander 
der Wandungsabschnitte des Felgensterns an den 
Innenrandern der Luftoffnungen des Felgenbettes 
anliegen und die NabenhOlse im NabenauBenring 
angeordnet ist und die Ringstege des Felgensterns und 
des Felgenbettes sich mit ihren Stirnf lachen unmittelbar 
gegenQberstehen. AnschlieBend wird dann an diesen 
unmittelbar aneinanderliegenden bzw. gegenDberlie- 
genden Bereichen der Schalenteile jeweils eine 
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SchweiBung zum Verbinden dieser beiden Schalenteile 
zur Herstellung eines Rades miteinander durchgefuhrl 
Bei einer Verklebung der Schalenteile miteinander wer- 
den die in Beruhrung stehenden Fiachen mit Kleber ver- 
sehen und verbunden, wobei die mit S1 bis S5 5 
gekennzeichneten Betestigungsarten durch die Kle- 
bung ersetzt werden konnen. 



Patentanspriiche 



w 



1. Rad fur ein Kraftfahrzeug mit einem LuftOffnungen 
aufweisenden Fetgenstern und einem mit diesem 
verbundenen Felgenbett, dadurch gekennzeichnet. 
daB das Rad (1) mindestens zwei als Felgenbett 
(2a) und Felgenstern (3a) ausgebildete Schalen- is 
teile (2,3) mit jeweils einer ausgeformten Innen- 
und Aussenwandung (12,4) umfasst, welche durch 
wenigstens eine Verbindung(Sl,S2,S3; 40) mitein- 
ander verbunden sind und sich zwischen zusam- 
mentreffenden Wandbereichen von benachbarten 20 
LuftOffnungen (11, 5) der Schalenteile (2, 3) sich 
radial verlaufende Hohlspeichen (H) sowie minde- 
stens ein ausserer -und ein innerer Ringraum (R1, 

R2; R3) ausbilden. 

25 

2. Rad nach den Anspruchen 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daft das den Felgenstern (3a) bil- 
dende Schalenteil (3) in der AuBenwandung (4) 
zylinderfOrmige Aufnahmen (6) fur Rad-Befesti- 
gungsschrauben und einen NabenauBenring (18) 30 
sowie die LuftOtfnungen (5) biidende Begrenzungs- 
wandungen (10) und ein Felgenhorn (8) mit einem 
innenseitig weggefuhrten Ringsteg (9) aufweist. 

3. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 35 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
das Felgenbett (2a) ttldende Schalenteil (2) in der 
Innenwandung (12) eine Nabenhulse (1 7) und ver- 
tiefte. topffOrmige Lagerungen (16) fur die zytinder- 
fOrmigen Aufnahmen . (6) der Rad- 40 ; 
Befestigungsschrauben im Felgenstern (3a) auf- 
weist 

4. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das is 
Schalenteil (2) des Felgenbettes (2a) am AuBen- 
rand einen Ringsteg (14) aufweist, an dem sich das 
tiefergesetzte Bett (13) des Rades (1) anschlieBt 
und bei zusammengesetzten Schalenteilen (2, 3) 

die Ringstege (9, 14) des Felgensternes (3a) und so 
des Felgenbettes (2a) eine Reifen-Auflagefiache 
bilden. 

5. Rad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 
daB die beiden Schalenteile (3 und 2) uber sich 55 
erganzende Bereiche des Felgensterns (3a) und 
des Felgenbettes (2a) zentriert zueinander zusam- 
mensteckbar und uber mindestens zwei Verbindun- 
gen (S1. S2) zwischen den Ringstegen (9 und 14) 



sowie zwischen der Nabenhtilse (17) und dem 
NabenauBenring (18) miteinander verbindbar sind. 

6. Rad nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Begrenzungswandungen (1 0) der 
LuftOffnungen (5) und die zylinderfOrmigen Aufnah- 
men (6) fur die Rad-Befestigungsschrauben die 
erganzenden Bereiche im Felgenstern (3a) bilden, 
welche korrespondierend mit den topffOrmigen 
Lagerungen (16) des Felgenbettes (2a) angeordnet 
sind, wobei die Begrenzungswandungen (10) teil- 
weise in die LuftOtfnungen (11) des Felgenbettes 
(2a) hineinragen. 

7. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Begrenzungswandungen (10) der LuftOffnungen (5) 
des Felgensterns (3a) an den Offnungsrandern 
(15) des Felgenbettes (2a) anliegend sind. 

8. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Begrenzungswandungen (10) der LuftOffnungen (5) 
im Felgenstern (3a) jeweils aus ins Radinnere wei- 
senden abgebogenen Wandungsabschnitten der 
AuBenwandung (4) bestehen und Luftfuhrungska- 
nale bilden. 

9. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schalenteile (2, 3) des Felgenbettes (2a) und des 
Felgensterns (3a) im zusammentreffenden Stirnbe- : 
reich der beiden Ringstege (9, 14) und die Naben- 
hulse (17) des Felgenbettes (2a) mit dem 
NabenauBenring (18) des Felgensterns (3a) mitein- 
ander bei (S1 und S2) verbindbar sind. 

10. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche,, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schalenteile (2, 3) des Felger^ettes (2a) und des 
Felgensterns (3a) im zusammentreffenden Stimbe- 
reich der beiden Ringstegen (9, 14), in einem 
Bereich zwischen der Nabenhulse (17) und dem 
NabenauBenring (18) und in einem Bereich zwi- 
schen den Begrenzungswandungen (10) und den 
Offnungsrandern (15) miteinander bei (S1, S2, S3) 
verbindbar sind. 

1 1 . Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Schalenteil (2) des Felgenbettes (2a) ein durchge- 
hender Ringsteg (14a) vorgesehen ist, der unmittel- 
bar an der Innenf l&che der AuBenwandung (4) des 
Felgensterns (3a) zur Verbindung (S4) anliegt. 

12. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens einer derRingstege (9 oder 14) eine 
winkelfdrmige Aufnahme (20) fQr den anderen 
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Ringsteg (14 Oder 9) aufweist. 

1 3. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergeherv 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindung(Sl) zwischen den beiden Ringstegen 5 
(9, 14) etwa in der Ebene der innenwandung (12) 
des Felgenbettes (2a) liegt und hierzu der Ringsteg 
(14) des Felgenbettes (2a) kiirzer ausgefuhrt ist als 
der Ringsteg (9) des Felgensterns (3a). 

10 

14. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Begrenzungswandungen (10) durch die LuftGff nun- 
gen (1 1) des Felgenbettes (2a) gesteckt und mittels 
der Verbindung(S3) am Offnungsrand (15) jeweils is 
festsetzbarsind. 

1 5. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
NabenauBenring (18) des Felgensterns (3a) in der 20 
Nabenhulse (17) des Felgenbettes (2a) einerseits 
und die topffflrmigen Lagerungen (16) des Felgen- 
bettes (2a) andererseits in zylinderf6rmigen Auf- 
nahmen (6) des Felgensterns (3a) eingepaBt 
gehalten sind und der Bod en dieser Aufnahmen (6) 25 
am Grund der topfffirmigen Lagerungen (16) abge- 
stutzt werden. 

1 6. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Hohlspeichen (H) zwischen den benachbarten Luft- 
fiffnungen (5, 11) aus der Innen- und AuBenwand 
(12, 4) des Felgenbettes (2a) und des Felgensterns 
(3a) sowie aus Begrenzungswandungen (10) der 
Luftdffnungen (5) gebildet sind. 35 

1 7. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspnjche, dadurch- gekennzeichn ; 
topffOrmigeh Ugerungen (1 6a) des :? Felgenbettes 
(2a) einert Nabenring: (1 7a) aufweisen, der^sei^ ^ 
ner Stirnflache gegeh einen Nabenring (31) des 
Felgensterns (3a) anliegt und in diesem Bereich 
uber die Verbindung(S5) gehaltenwird. 

18. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 45 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schalenteil (3) des Felgensterns (3a) einen zentri- 
schen Nabeninnenring (17c) aufweist, der in einen 
zentrischen NabenauBenring (18c) des Schalen- 
teils (2) des Felgenbettes (2a) eingesteckt gehalten so 
wird und sich teilweise in diesen erstreckt und eine 
gemeinsame Verbindung (40) der beiden Naben- 
ringe (17c und 18c) innenseitig des NabenauBen- 
rings(18c) erfolgt. 

55 

19. Felge nach Anspruch 1 oder einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Nabeninnenring (17c) durch den NabenauBen- 
ring (18c) bis zur Innenflache (46) des Schalentei- 
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les (2) des Felgenbettes (2a) bis zu einer 
Befestigungsebene (X-X) erstreckt und in dieser 
Ebene die gemeinsame Verbindung (40) erlolgt. 

20. Rad nach den Anspruchen 1, 18 und 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schalenteile (2, 3) des 
Felgensternes (2a) und des Felgenbettes (3a) 
gemeinsame Abstutzflachen (41, 42) im Bereich 
der Aufnahmen (6) fur die Radbefestigungsschrau- 
ben und weitere Abstutztlachen (43. 44) zwischen 
diesen Aufnahmen (6) aufweisen und diese mit den 
Radbefestigungsschrauben von einem AbschluB- 
deckel (45) verdeckt angeordnet sind. 

21 . Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
auBerer Ringraum (R3) einerseits von der Begren- 
zungswand (10) des Felgensterns (3a) und ande- 
rerseits von einer aus einer Felgen-Bettflache (50) 
wegragenden Randsteg (51) des Schalenteils (2a) 
des Felgenbettes (2) gebildet wird und die Verbin- 
dungssteile (S1) der beiden Ringstege (9, 14) im 
Bereich des Felgen-Humps (52) liegt. 

22. Rad nach Anspruch 1 und 21 oder einem der vor- 
hergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringraum (R3) einerseits von der Begren- 
zungswand (10) des Schalenteils (3) des Felgen- 
sterns (3a) und andererseits von beabstandet mit 
dem MaB (a) zum Hump (52) angeordneten Ring- 
stegen (53, 54). des Felgensterns (3a) und des Fel- 
genbettes (2a). wobei der Ringsteg (54) des 
Felgenbettes (2) in etwa gerader Verlangerung zur 
Felgen-Bettflache (50) verlauft und der Ringraum 
(R3) unterhalb der Felgen-Bettflache (50) angeord- 
net ist. 

23. Rad nach Anspruch : 1; ^nd • 22; 'dadur^; getehh-^ > 
zeichnetr daB die Begrenzungswand (10)oin einem 
vorragenden, freistehenden Rand (55) des Felgen- ; 
sterns (3) einlauft, "der etwa Z-fOrmig gestalt^t lst 
und im Felgenhorn (8) endet. 

24. Rad nach Anspruch 1 und 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Begrenzungswand (10) in einen 
freistehenden Rand (55a) des Felgensterns (3) ein- 
lauft, der etwa winkelformig gestaltet ist und im Fel- 
genhorn (8) endet. 

25. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Innenflachen der Hohlspeichen (H) der Scha- 
lenteile (2. 3) des Rades (1) jeweils radial verlau- 
fende Rippen (35, 36) angeformt sind. 

26. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
jeweils in einer Hohlspeiche (H) angeordneten Rip- 
pen (35, 36) in einer Mittenebene angeordnet sind, 
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sich gegenuberstehen und beabstandet zueinan- 
der sind. 

27. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
das Rad (1) Blechmaterial, im DruckguBverfahren 
hergestellte oder guBausgewalzte Schalenteile (2, 
3) verwendet werden. 

28. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
die Schalenteile (2, 3) des Rades (1) Werkstoffle- 
gierungen aus Aluminium, Magnesium Oder Titan 
verwendet werden. 

29. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche dadurch gekennzeichnet daB zum 
Verbinden der beiden Schalenteile (2, 3) des Rades 
(1) ein ScheiBverfahren, wie ein Schmelz-SchweiB- 
verfahren oder ein Laser-SchweiBverfahren oder 
ein Elektronenstrahl-SchweiBverfahren verwendet 
wird. 



Bereiche zur Verbindungsvorbereitung erfolgt, 
wobei die RSnder der Wandungsabschnitte im Fel- 
genstern an den (nnenrandern der LuftOffnungen 
des Felgenbettes antiegen, die Nabenhulse im 

5 NabenauBenring angeordnet ist und die Ringstege 
des Felgensterns und des Felgenbettes sich mit 
ihren Stirnfiachen unmittelbar gegenuberstehen 
und anschlieBend dann in diesen unmittelbar 
aneinanderliegenden Bereichen der beiden Scha- 

w lenteile jeweils eine SchweiBung zum Verbinden 
dieser Schalenteile miteinander durchgefuhrt wird. 
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30. Rad nach Anspruch 1 oder einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die 25 
beiden Schalenteile (2, 3) des Rades durch die Ver- 
wendung eines Klebemittels miteinander verbun- 
den sind. 

31. Rad fur ein Kraftfahrzeug mit einem LuftOffnungen 30 
aufweisenden Feigenstern und einem mit diesem 
verbundenen Felgenbett, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rad (1) mindestens zwei als Felgenbett 
(2a) und Feigenstern (3a) ausgebildete Schalen- 
teile (2,3) mit jeweils einer ausgeformten Innen- 35 
und Aussenwandung (12,4) umfasst, welche durch 
wenig^ens. ein 

stens einer Verschraubung miteinander verbunden 
sind und sich zwischen zusammentreffenden . 
Wandbereichen von benachbarten LuftOffnungen ao : 
(11,5) radial verlauf ende Hohlspeich'en (H) sowie ; "" 
ein ausserer -und innerer Ringraum (R1, R2; R3, 
R2) ausbildea 

32. Veriahren zur Herstellung eines aus mindestens as 
zwei Schalenteilen bestehenden Rades, wobei das 
eine Schalenteil den Feigenstern und das weitere 
Schalenteil das Felgenbett bildet und im Feigen- 
stern LuftOffnungen vorgesehen sind, wobei die 
Schalenteile in einem ersten Arbeitsgang zu einem so 
Feigenstern mit einem SuBeren Ringsteg. Begren- 
zungswandungen fur LuftOffnungen und zylinder- 
f6rmigen Aufnahmen fOr Rad-Befestigungs- 
schrauben und einem Felgenbett mit einem &uBe- 

ren Ringsteg. Offnungsrftndern fur LuftOffnungen ss 
und topffOrmigen Lagerungen und einer Naben- 
hQIse hergestellt werden und anschlieBend dann 
ein zentriertes Zusammenstecken uber die mitein- 
ander korrespondierenden und sich erganzenden 
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FIG.9 
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FIG. 10 
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